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Od sredine XX veka svedo!imo neslu"e-

nom razvoju elektronike, pre svega polu-

provodni!kih komponenti. Otkri"e CMOS 

tehnolog#e je posebno doprinelo neprekid-

nom procesu pove"anja stepena integra-

c#e, �to podrazumeva sve ve"i broj osnov-

nih poluprovodnih komponenti (tranzistora) 

na sve manjoj povr�ini. Od po!etnih par hi-

ljada tranzistora sa po!etka sedamdesetih 

godina pro�log veka, stigli smo do nekoliko 

desetina miliona tranzistora u !ipu. Posled-

njih nekoliko decen#a pripada ekspanz#i 

mikrokontrolera koji su osnova za namen-

ske hardverske sisteme (eng. Embedded 

systems). Gde smo mi u toj pri!i, i da li Sr-

b#a mo�e da se takmi!i u ovoj oblasti?

Mikrokontroleri, kao osnova za namenske 

hardverske sisteme (eng. Embedded 

systems), se svojom snagom i raspolo�ivim 

hardverskim resursima nude dana�njim di-

zajnerima po sve pristupa!n#im cenama. 

Rad sa njima je u po!etku igra, koja u ne-

kim slu!ajevima mo�e da preraste u komer-

c#alni proizvod. To je upravo bio po!etni 

podsticaj za proizvode koje nudi Audioms 

Automatika doo (www.audiohms.com).

Audioms Automatika doo se bavi razvojem 

i proizvodnjom elektronskih ure$aja name-

njenih za industr#sku automatizac#u. Nala-

zimo se u sredi�njem delu Srb#e, u Kragu-

jevcu, gradu koji poseduje dugu industr#-

sku tradic#u, po!ev od sredine XIX veka. 

Po!etak rada na razvoju na�e upravlja!ke 

elektronike je vezan za 2003. godinu. Od 

tada do danas, na�i proizvodi su na�li svoje 

kupce u vi�e od 40 zemalja na 4 kontinenta. 

Vi�e od 2000 ma�ina se potpuno ili delom 

oslanja na na�u upravlja!ku elektroniku.

Svi na�i proizvodi su rezultat sopstvenog 

razvoja i delom su nastali na osnovu zahte-

va na�ih kupaca. Posedujemo kompletnu li-

n#u za proizvodnju na�ih proizvoda. Na taj 

na!in smo u mogu"nosti da potpuno kon-

troli�emo sve faze u projektovanju i proi-

zvodnji, ali i da brzo odgovorimo na zahte-

Proizvodnja elektronike u Srbiji 
� mogu!a misija

Slika 2 Upravlja!ki softver mikroCNC

Slika 1 Op�ta struktura sistema za upravljanje CNC ma�ina
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ve tr�i�ta. Neprestano radimo na razvoju 

novih i unapre$enju postoje"ih proizvoda u 

nastojanju da zadovoljimo potrebe na�ih 

korisnika. Zna!ajna uporedna prednost 

koja nas izdvaja je tehni!ka podr�ka koju 

pru�amo, detaljna uputstva za upotrebu, 

kao i obezbe$eni servis.

Na�i proizvodi mogu da se svrstaju u slede-

"e grupe:

� Softver za upravljanje CNC ma�inama,

� Vi�eosni kontroleri kretanja za upra-

vljanje CNC ma�inama razli!itih tipova,

� Upravlja!ka elektronika za pogon ko-

ra!nih motora,

� Upravlja!ka elektronika za pogon DC 

motora sa permanentnim magnetom i

� Prate"a elektronika (interfejs za pro-

gramiranje, interfejsi za inkrementalne 

enkodere, moduli za napajanje i dr.)

Na� proizvodni program je mo�da najlak�e 

sagledati preko slike 1 koja daje prikaz po-

trebne elektronske opreme za upravljanje 

najrazli!it#im tipovima CNC ma�ina. Uokvi-

reni delovi na slici 1 ukazuju na grupe proi-

zvoda koje mi nudimo.

Kao polazna karika u sistemu upravljanja je 

upravlja!ki softver koji ra!unar pretvara u 

CNC upravlja!ku jedinicu. Mi u ponudi ima-

mo mikroCNC softver (slika 2) koji podr�a-

va na�e ethernet i USB kontrolere kretanja. 

Softver je besplatan za li!nu upotrebu. 

Komparativna prednost na�eg softvera je 

ugra$eni �estoosni CNC planer kretanja 

koji, pored trapeznog algoritma zaletanja i 

usporavanja motora, nudi znatno napredn#i 

S pro%l ubrzanja.

Slede"a karika u sistemu upravljanja su 

kontroleri kretanja koji predstavljaju vezu 

izme$u ra!unara i ostatka upravlja!kog si-

stema (drajvera za upravljanje motorima po 

osama ma�ine, obradnim motorom, senzo-

rima krajnjih polo�aja i sl.). Audioms Auto-

matika nudi veliki broj proizvoda u ovom 

segmentu i to kontrolere kretanja na bazi 

Ethernet i USB veze sa ra!unarom, kao i 

ulazno-izlaznu karticu koji se sa ra!unarom 

povezuje preko paralelnog (LPT) porta. 

Najzna!ajn#i proizvod iz ove kategor#e je 

ETH-BOX kontroler kretanja (slika 3), bazi-

ran na mo"nom FPGA !ipu, koji pokriva go-

tovo sve mogu"e hardverske zahteve za 

upravljanje jednom CNC ma�inom. Neke 

od karakteristika ETH-BOX kontrolera kre-

tanja su:

� �estoosni kontroler kretanja sa mo-

gu"nosti generisanja upravlja!kih im-

pulsa u!estanosti do 5 MHz u formi 

step/dir (50& vremena trajanja step 

signala), cw/ccw ili enkoderskog tipa,

� 32 digitalna izlaza i 32 digitalna ulaza,

� 4 analogna ulaza,

� podr�an veliki broj spec#alnih funkc#a 

kao �to su elektronsko sprezanje osa, 

napredna THC kontrola i sl.

Najistaknut#i od dostupnih USB kontrolera 

kretanja je ISO-USB-BOX kontroler kreta-

nja (slika 4) koji ima ugra$en izolacioni 

USB port !ime se posti�e galvanska izola-

c#a izme$u kontrolera kretanja i ra!unara 

koji se koristi za upravljanje. Time je zna!aj-

no pove"ana pouzdanost upravlja!kog si-

stema u zahtevnom industr#skom okru�e-

nju.

Tre"a grupa proizvoda su drajveri za upra-

vljanje kora!nim motorima. Najistaknut#i 

proizvod je bez sumnje mikrostep drajver 

za kora!ne motore MST-107 koji je celo pu-

tovanje pokrenuo i koji se pokazao kao izu-

zetno pouzdan. Prvi kupci na�e elektronike 

ga jo� uvek koriste na ma�inama koje su 

svakodnevno u upotrebi vi�e od 15 godina. 

Od 2022. godine u ponudi je i mikrostep 

drajver za kora!ne motore MST-109 (slika 

5) koji je baziran na DSP mikrokontroleru i 

nudi veliki broj naprednih opc#a kao �to su: 

izbor do 1/256 mikrokoraka, precizna regu-

lac#a struje kora!nog motora, pravilan sinu-

sni oblik pro%la struje bez izobli!enja i 

�crossover� distorz#e, �auto decay� mod 

rada bez artifakata pro%la struje prisutnih 

kod star#e generac#e drajvera i dr.

Drajveri za upravljanje motorima jedno-

smerne struje spadaju u !etvrtu grupu proi-

zvoda. DC servo drajver DCS-3010(-HV) 

(slika 6) je popularan kod na�ih kupaca koji 

vr�e modernizac#u (retro%t) CNC ma�ina 

star#e generac#e. Izra$uje u se dve var#an-

Slika 3 ETH-BOX kontroler kretanja baziran na Ethernet komunikaciji sa ra!unarom

Slika 4 ISO-USB-BOX kontroler kretanja
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te, prva za napone napajanja DC motora 

do 115 VDC i druga HV var#anta za napone 

napajanja do 180 VDC, obe var#ante za 

maksimalne struje do 30 A. 'esto je na 

CNC ma�inama star#e generac#e, koje 

obi!no imaju robusnu i stabilnu konstruk-

c#u, mogu"e sa!uvati pogonske motore 

kao i izvor napajanja. Uz dodatak DC servo 

drajvera DCS-3010(-HV), kao i nekog od 

kontrolera kretanja i ra!unara sa upravlja!-

kim softverom dob#a se potpuno moderni-

zovana CNC ma�ina koja u nekim slu!aje-

vima sa tako dob#enim karakteristikama 

prevazilazi polazne fabri!ke karakteristike.

Ako su na ma�ini na kojoj se radi moderni-

zac#a ispravni postoje"i drajveri za pogon 

motora (obi!no u formi servo poja!ava!a), 

tada je po�eljno da se oni sa!uvaju kao i 

postoje"i DC ili AC servo motori. Star#i mo-

deli CNC ma�ina za pogon AC ili DC servo 

motora obi!no imaju servo poja!ava!e koji 

su upravljani sa analognim signalom u op-

segu +/-10 V. Modernizac#a CNC ma�ine je 

tada mogu"a uz pomo"u DC servo drajvera 

DCS-100-A koji upravlja!ke step/dir signale 

pretvara u analogni signal u opsegu +/-10 

V koji je neophodan za upravljanje servo 

poja!ava!ima.

DC servo drajveri DCS-3010(-HV) i DC ser-

vo drajver sa analognim izlazom DCS-100-

A imaju ugra$eni PID regulator, a parametri 

upravljanja se pode�avaju pomo"u besplat-

nog ServoTune3 softvera. DC servo drajve-

ri zahtevaju povratnu spregu po pozic#i 

koju obezbe$uje inkrementalni enkoder po-

stavljen na servo motoru.

�iroka grupa proizvoda koje u ponudi ima 

Audioms Automatika je uslovila pojavu ne-

koliko grupa kupaca i to:

� Proizvo$a!e CNC ma�ina iz zemlje i 

regiona koji za upravljanje svojih ma�i-

na i pogon motora po osama koriste 

na�u upravlja!ku elektroniku,

� Radionice i servisi koji su spec#alizo-

vani za modernizac#u CNC ma�ina 

star#e generac#e,

� Pojedinci, hobisti i zaljubljenici u CNC 

tehnolog#e koji projektuju i izra$uju 

lake CNC ma�ine u skladu sa svojim 

idejama i �eljama,

� Srednje tehni!ke �kole i fakulteti koji 

svoje u!enike i studente obu!avaju za 

rad na CNC ma�inama i dr.

Pored CNC ma�ina, na�a upravlja!ka elek-

tronika je uspe�no kori�"ena i za upravlja-

nje robotima, kao i za upravljanje delovima 

procesa u procesnoj industr#i (pokretnim 

trakama, za pozicioniranje u op�tem slu!a-

ju i sl.).

Primeri uspe�ne primene na�e upravlja!ke 

elektronike mogu da se na"u na linkovima:

http://www.audiohms.com/sr/iskustva/

drajveri-i-upravljacke-jedinice-za-korac-

ne-motore

http://www.audiohms.com/sr/iskustva/

drajveri-i-upravljacke-jedinice-za-dc-ser-

vo-motore

Razvoj i proizvodnja kontrolera kretanja 

i drajvera za upravljanje kora!nim i DC 

servo motorima.

Audioms Automatika doo

Ibarskih rudara 3/8

34000 Kragujevac, SRB*A

Tel.: 062 88 34 821

Web: www.audiohms.com

E-mail: prodaja@audiohms.com

Slika 5 Mikrostep drajver za kora!ne motore MST-109

Slika 6 DC servo drajver DCS-3010 i DCS-3010-HV


